EUROPEAN GIRLS’ MATHEMATICAL OLYMPIAD 2022
TESTE DE SELEGAO

INSTRUCOES:

e Escreva seu nome e sobrenome em cada folha que usar. Eles sao essenciais para sua identifi-
cagcao.

e FEscreva somente em um dos lados de cada folha.

e Nao resolva mais de uma questao por folha e indique qual problema esta sendo resolvido.
Entregue também o rascunho, pois ele pode ser utilizado a seu favor na correcao.

e E proibido qualquer tipo de consulta, assim como o uso de calculadora. E permitido o uso de
régua, esquadro e compasso.

e Tudo o que vocé escrever deve ser justificado.
e Todas as questoes tém o mesmo valor.

e Duracao da prova: 4 horas e 30 minutos. Apoés esse periodo, as alunas terao 30 minutos para
escanear e enviar as provas, mas nao sera mais permitido escrever nada.

e Apoés o término, escaneie sua prova colocando as solugoes em ordem (problema 1, depois
2, etc, e por fim o rascunho) e envia-as como um PDF tnico para o seguinte formulario:
https://forms.gle/ EKHYZp5pxZQpzSTE6

O PDF deve ser nomeado com o nome completo da aluna como “Fulana_De Tal”.

Problema 1. Dado um nimero ¢, consideramos os ntimeros da sequéncia aq, as, as, . . ., tais que
a, +1
Il = F 1
para todo n > 1.
(a) Suponha que t = 2. Determine todos os valores iniciais de a; > 0, tais que 1 <a, < 3 para
todo n > 2. 3 2
(b) Suponha que t = —3. Descubra para quais valores de a; diferentes de —1 e 1 teremos agps = a;

Problema 2. Seja M o ponto de encontro das diagonais AC' e BD do quadrilitero ABCD. A
bissetriz do angulo ZAC' D encontra AB (ou o seu prolongamento) no ponto K. Se MA-MC+ MA-
CD=MB-MD, entao prove que /BK(C = ZCDB.

Problema 3. Sejan > 2 um inteiro positivo. Escrevemos ao redor de uma circunferéncia 2n ntimeros
inteiros positivos aj, as, ..., az,, nessa ordem (no sentido horario), cuja soma é igualadne 1 < a < n,
para k = 1,2,...,2n. Definimos um arco como sendo um conjunto da forma a1, ..., @yik, onde
1 < k < 2n e m s@o inteiros (considere indices modulo 2n). Demonstre que existem dois arcos
disjuntos A e B, cuja soma dos elementos em AU B ¢ igual a 2n.

Problema 4. Encontre todos os pares (a, b) de inteiros positivos tais que, para todo n inteiro positivo,
a” + b" = ¢,"*1, para algum ¢, inteiro positivo.



